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Andreas Miller, Dipl.-Ing. (FH) Architektur
Energieberatung und Solararchitektur

(zert. Passivhausplaner, BAFA-Energieberater,
Nichtwohngeb&aude, Altbausanierung, Thermografie)

Daniel Miller, M.Eng. Energieeffizientes Design,
Dipl.-Ing. (FH) Umwelttechnik, Lichtplaner (PLA),

(.Energieberatung Mittelstand®, QM Holzheizwerke, Abwarme,
Nahwarmenetze, Luftdichtigkeits-Messungen, Heizung&Luftung)
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Tatigkeitsschwerpunkte:

= Unabhdngige und kompetente Energieberatungen

» Ganzheitliche, wirtschaftliche Modernisierungskonzepte
= Energieausweise fur Wohn- und Nichtwohngebdude

= Qualitatssicherung, Baubegleitung & Energiemesstechnik
(Thermografie, Luftdichthelt, usw.)

= Solararchitektur und Plus-Energiehaus-Planung
» Lichtkonzepte und Lichtplanungen

= innovative Konzepte fUr Erneuerbare Energien, Abwarme
und Nahwdrmenetze
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Die Energiewende ist (nun endlich?) Konsens! Lediglich das
Ausbautempo wird unterschiedlich bewertet...

Klimaschutz, regionale Arbeitskrafte, Ressourcenschonung, usw.
sind ja wichtig, doch die EEG-Umlage ist zu hoch! (sagen Rdsler
und Altmaier)

Doch kdnnen die nicht rechnen?

Nehmen vor zwel Jahren die Energiewende an und stoppen,
obwohl noch 88 % des Endenergiebedarfs konventionell
bereitgestellt werden?
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Schutzt uns die ,Energiepreissicherung“ von Raosler und Altmaier?

Nein, well fur etwa 20 % EE-Strom nur rund 2,5 ct/kWh der
Umlage fur EE anzusetzen sind!

Einfliisse auf die EEG-Umlage 2013

Die reinen Forderkosten fiir Erneuerbare Energien machen weniger als
die Halfte der 5,277 ct/kWh aus.

Liquiditatsreserve 3%

Marktpramie* 4%
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Reine Forderkosten fiir ®
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*inklusive Nachholung for 2012

Quellen: UNB, BEE; Stand: 10/2012 www.unendlich-viel-energie.de :"""""E ]
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Schutzt uns die ,Energiepreissicherung“ von Raosler und Altmaier?

Nein, well wir die externen Kosten und die Subventionen nicht

bertcksichtigen! Kumulierte staatliche Forderung von 1970 bis

2012 im Bereich der Stromerzeugung

Milliarden Euro (real)

& — Steinkohle
187
Braunkohle 177
150 Atomenergie
Erdgas
~ Erneuerbare Energien
100
— 45
50 54
1

; _
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012

nar f

Quelle: FOS; Stand: 8/2012 www.unendlich-viel-energie.de ==
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Was kostet PV-Strom wirklich?

EEG fur PV-Freiflache:

11,02 ct/kWh (ab 04/13)
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Schitzt uns die ,Energiepreissicherung” von Rdsler und Altmaier?

Nein, weil mit der Strompreis-Disskussion die wahren
Kostentreiber nicht bertcksichtigt werden:

Veranderung:
Warme (HEL, 140 m2?, BJ 1985):. 2.500,- €/a + 160 %
Mobilitat (15.000 km/a, 6,5 1/100 km): 1.500,- €/a + 60 %
Strom (3.500 kWh/a): 850,- €/a + 80 %
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Aus den ,10 Geboten* flr energieeffiziente Burogebaude des
Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) und der Obersten

Baubehorde im Bayerischen Staatsministeriums des Inneren geht
hervor:

—->GEBOT 2: Kompakte Bauweise und
sehr guter baulicher Warmeschutz

...der Passivhaus-Standard ist heute fur Neubauten
als Stand der Technik anzusehen...
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., . ~—— Hochlochziegel
2,10 m
EOSFLETEE -
| 9 40 m Muschelkalkstein
A WL s M et il e Wit Tl Beton
‘ 17,90 m

i Energiehaus Thiringer Hitte Bl

1,54 m Vollholz

Wandaufbau:

Holzfoserplatien & cm

QSE-Plate 1,8 cm

Fil-Trager mit Zellulosefoser 36 cm
O58-Platie 1,E cm

2 % Gipskortonplotte 2,5 em
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Fur die Vor-Konzeptionierung des Passivhauses wurden
folgende Annahmen berlcksichtigt:

- Gebaudeausrichtung optimiert;

- Fensterflachenanteile je nach Himmelsrichtung optimiert;

- zentrale Wabe ist Massivbau mit WDVS:;

- aul3ere Waben in Holzbauweise mit Zellulose-Dammung;

- U-Werte:
Wand:
Dach:
Bodenplatte:
Tlre:

Fenster:

Luftdichtigkeit:

0,10..
0,09..
0,12..
0,60..

.0,14 W/(m2*K), Dammlage 22...26 cm;
.0,12 W/(m?*K), Dammlage 36...44 cm,;
.0,14 W/(m?*K), Dammlage 22...26 cm,;
.0,80 W/(m2*K), Dammlage 4...6 cm;

rund 0,85 W/(m?*K);

Nso < 0,6 ht
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Folgende Zwischenergebnisse konnten ermittelt werde n:
Heizlast: ca. 14 W/mz;

Heizenergie-Bedarf: ca. 12 kWh/(m2*a);

[1Summe spezif. Angebot solar + intern
[spezif. Heizwarmebedarf
-~ Summe spezif. Verluste

\I--_‘ -
: N At

spez. Verluste, Gewinne
Heizwarmebedarf [kWh/(m*Monat)]
(4]

T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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KWh / Monat

Solarertrag und Energiebedarf
Solarwdrmenutzung: Mitte Oktober bis Mitte Marz ausschlieBlich fiir Energiehaus, ansonsten Unterstiitzung der WW-Bereitung

3.000 1 O Solar-Bruttoertrag Energiehaus
B Heizwarme Energiehaus
B Nachheizung Solarspeicher
2.500 g Energiebedarf Warmwai:;sfer inkl. Verluste
@ Solarbeitrag Warmwasser
2.000 —
1.500 - _
1.000 — — — —
500 -
O T T T T T

Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
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Folgende Zwischenergebnisse konnten ermittelt werde n:
Spez. Solarertrag: ca. 400 kWh/(m2*a);

Brutto-Energieertrag: ca. 13.000 kWh/a;

Zwischen Marz und Oktober wird Warmeenergie tber das Nahwarmenetz an
das Jugendhaus und das Blockhaus verteilt, Puffertemperatur gering;

Im Herbst wird der Pufferspeicher gefullt, Temperatur steigt;

Im Winter sind wenige Aufheizphasen Uber das Nahwarmenetz notwendig;

—> Jahrlich wird ca. 4 mal so viel Energie bereitgestellt, als zur Beheizung notig!
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* ‘ E:ljrr':;ieeﬂs(glr:r:'lsBT::um " Energie DCIS MUPE.G.W"'? von der
SO firpeutseand Forschungsinitiative Zukunft

Die neue Plus-Energie-Welt

Das Forschungsnetzwerk Effizienzhaus-Plus

Mnnersiadl

a
# BerschnetderhBerschneider Architekien
et Univ..prof. Dr.ing. M. Nosbert Fisch

ELF Phas-Encrgledaus

lllllllllllllllllll

i B Sl

Bau, dem BBSR und dem
BMVBS als Forschungsobjekt
(erstes in Bayern!) gefordert.

In Zusammenarbeit mit der
Hochschule Augsburg
werden nun Messdaten
Uber 2 Jahre aufgenommen
und ausgewertet,
wissenschaftlich begleitet
vom Frauenhofer-Institut fur
Bauphysik. Hierfur wurden
uber 30 Messpunkte im und
am Haus installiert.

19



MUPEG II Miller™

ingenieurburo

@ Batterie Leuchten @ Trinkwasser @ Pufferspeicher ':nit
Durchlauffunktion

Elektroauto L‘il'lftung‘f'\i'ﬁrme- Q Warmwasser
riickgewinnung

r;:l Elektrogerate ﬁ Photovoltaikanlage Waérmepumpe
il Stromnetz
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4 Blei-Gelbatteriezellen a 230 Ah
Kapazitat von ca. 11,04 kWh
+ Batteriewechselrichter

Voraussichtlich
2000 Ladezyklen
= ca. 5-7 Jahre

ca. 80 %
Tiefenentladung
reicht fur vollstandige
Sommerperiode +
Ubergangszeit +
Sonnentage Winter

21
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Baukosten:

Kostengruppe 300 Bauwerk

Kostengruppe 400 (Baukonstruktionen und 2%
technische Anlagen) - 1 °250 EU R/m

Zum Vergleich: ein konventioneller Neubau kostet in
diesen Kostengruppen ca. 1.200 EUR/m?2.

*Ohne Nebengebdude, Vordach und AuBenanlagen.
*In den Baukosten sind nicht die Kosten fir die PV-Anlage und den Speicherbatterien enthalten, da sie sich ,,von selbst” erwirtschaften.

Voraussetzung fur das Einhalten eines vernunftigen
Kostenansaizes sind eine intelligente und
kostenoptimierte Planung sowie disziplinierte Einhaltung

des Kostenrahmens bei der Auswahl der Oberflachen. .



Vom (K)Altbau zum ml‘ @i

Plus-Energie-Gebaude igeaLETs

Altersklassen des Gebaudebestands in %

1949-1978

46% 979-1980

13%

1991-2000
9%

919-194+ vor 1918
14% 14%

Quelle: Destatis

23



Vom (K)Altbau zum mll @i

Plus-Energie-Gebaude igeaLETs

Verbrauchsbeispiel je nach Gebaudestandard - Wohnfla  che von ca. 140 m 2

Baujahr 1960 Baujahr 1982 Baujahr 1995 Baujahr 2009

192

Pl WSVO 82/84 WSVO 95 Auflage EnEV 2009
Verbrauch ca. 5000  Verbrauch ca.3000 Verbrauch ca. 1500 Verbrauch ca. 860
Liter Heizol/Jahr Liter Heizol/Jahr Liter Heizol/Jahr Liter Heizol/Jahr

(Quelle: Katalyse Umweltdatenbank)

Passivhaus ?

Stand der Technik seit 1995

A 4

ca. 200 Liter Heizdl p.a.

24



Vom (K)Altbau zum Miller
Plus-Energie-Gebaude igeaLETs

382 kWh/m?* Bestand
ca. 3.300 | Heizdl + 17 Rm Holz p.a.
ca. 2.900,- € Heizkosten p.a

85 kWh/m? saniert
ca. 12 Rm Hartholz p.a.
ca. 700,- € Heizkosten p.a.

25



Vom (K)Altbau zum Miller
Plus-Energie-Gebaude igeaLETs

94 kWh/m? saniert

189 kWh/m?* Bestand
ca. 119.553 m® Erdgas p.a. ca. 58.493 m? Erdgas p.a.

ca. 6.545,-€ Heizkosten p.a. ca. 3.183,- € Heizkosten p.a.

26



Vom (K)Altbau zum mll @i

Plus-Energie-Gebaude igeaLETs

286 kWh/m2 Bestand 99 kWh/m2 saniert

ca. 3.900 Liter Heizdl p.a. ca. 1.400 Liter Heizdl p.a.
ca. 2.340,- € Heizkosten p.q. ca. 840,- € Heizkosten p.q.

27
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BAFA-Vor-Ort-Beratung

wEnergiesparberatung vor Ort" des BAFA
-> 7uschuss 400,- € fOr EFH/ZFH und 500,- € fOr MFH

+ 50 € Stromsparberatung + 100 € Thermographie

(insgesamt max. 50% der Beratungskosten)
(Baugenehmigung vor 1994 und Uberwiegend Wohnzweck)

KfW-Baubegleitung

50%, max. 4.000 €
(Pflicht bei Effizienzhaus 40 und 55, Denkmalpflege)
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¥ Infos fir Bank- und Energieberater Mein Merkzettel ﬂ

F(F\V Energieeffizient Bauen und Sanieren

Startseite Aktuelle Baustelle Hilfe bei der Projektplanung Finanzierungsangebote Kontakt

Ermeuerbare
Energien -
Standard -
Photovoltaik

Energieeffizient Energieeffizient Energieeffizient
Sanieren - Sanieren - Bauen
KAW-Effizienzhaus § Einzelmalnahmen

Energieeffizient Energieeffizient
Sanieren - Sanieren -
Baubegleitung

Fir die Komplett- Fir Teilzanierungen Fur Bau/Ersterwerb
sanierung zum nach dem gines

Fir Mutzung der
. KiW-Effizienzhaus Baukasten-Prinzip KiW-Effizienzhauses

Sonnenenergie zur
Stromerzeugung

Fir Planung und

ab 1,00% p.a. eff. ab 1,00% p.a. eff.

151 152 153

KREDIT KREDIT KREDIT

274

KREDIT

Tilgungszuschuss fir , Effizienzhaus 55“: bis zu 17,5 %!

29
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Fordermaoglichkeiten - Wohnen
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Ausgewdhlte MaBGnahmen, die iiber das BAFA gefordert werden

1. Solarkollektoranlagen (thermisch)

Forderbetrag

bis 40 m* Bruttokollektorflache

1.500 Euro bis 2.600 Euro

und groBen Nichtwohngebiuden (auch im Neubau)

3.600 Euro bis 18.000 Euro

bis 1.000 rr1E Zur Erzeugung von Prozesswarme

bis zu 50 % der Nettoinvestitionskosten

II. Biomasseanlagen

Firderbetrag

Pelletdfen mit Wassertasche

1.400 Euro bis 2.600 Euro

Pelletkessel

2.400 Euro bis 3.600 Euro

2.900 Euro bis 3.600 Euro

Hackschnitzelkessel mit Pufferspeicher 1.400 Euro
Scheitholzvergaserkessel mit Pufferspeicher 1.400 Euro
III. Warmepumpen Firderbetrag

SolefWasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen

2.800 Euro bis 11.800 Euro

SolefWasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen mit Pufferspeicher

3.300 Euro bis 12.200 Euro

Luft/Wasser-Warmepumpen

1.200 Euro bzw. 1.600 Euro

Luft/Wasser-Warmepumpen mit Pufferspeicher

os 8™

30
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~Energieberatung Mittelstand" der KfW
1.) Initialberatung 80% Zuschuss: 1.280 € von max. 1.600 € netto,
2.) Detailberatung 60% Zuschuss: 4.800 € von max. 8.000 € netto

~dystemische Optimierung” der BAFA

Bis zu 60% der Beratungskosten von max. 3.000,- €



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! m” @l‘
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lhr Referent:

Daniel Miller
M.Eng. Energieeffizientes Design
Dipl.-Ing. (FH) Umwelttechnik
Lichtplaner (PLA)

Ignaz-Bals-Stral3e 11
97702 Munnerstadt
Telefon: 0 97 33/ 78 345 93

www.miller-ib.de
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Autarkie (gr.), wirtschaftliche Unabhangigkeit, Selbststandigkeit

- Energieautarkes Gebaude ist von der Zufuhr von Energie unabhangig!

Welcher Betrachtungszeitraum wird gewahlt?

- Jahrlich: Energiebedarf pro Betriebsjahr soll durch Energiebereitstellung
gedeckt werden (z. B. Netzeinspeisung von PV-Strom, Speicherung extern)

- Echtzeit: Zu jeder Jahres- und Tageszeit versorgt sich das Gebaude selbst

- Lebenszyklus: Angefangen von den Baumaterialien, dem Bau Uber dem
Betrieb bis zum Abriss des Gebaudes ist der Energiebedarf zu betrachten



Definition Energieautarkie il ” @I‘
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Autarkie (gr.), wirtschaftliche Unabhangigkeit, Selbststandigkeit

- Energieautarkes Gebaude ist von der Zufuhr von Energie unabhangig!
Welche Bezugsrahmen wird gezogen?

- Warmeenergie flr Raumbeheizung und Brauchwarmwasser
- Elektroenergie fir Beleuchtung, Pumpstrom, Kuhlung, Elektrogerate, usw.

- Mobilitatsenergie flr die Elektrofahrzeuge der Bewohner
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Hier werden einige Heizungsarten flr einen Neubau mit 200 m?
Energiebezugsflache verglichen:

a I
Vergleich der Investitionskosten

60.000 m Forderung

50.000 - m Investitionskosten abzgl. Forderung
W
S
< 40.000 -
Q
7p]
£ 30.000 -
()]
o
£ 20.000 -
(7p]
g
< 10.000 - -

0 - |
Sonnenhaus 100 Sonnenhaus 70 Heiz6lkessel Passivhaus 100

- /




Exkurs: Sonnenhaus Il
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Die dynamische Wirtschaftlichkeitsberechnung mit einer
Preissteigerung von 6 % flr die betriebsgebundenen Kosten
ergibt folgendes Diagramm:

( )
Vergleich der jahrlichen Gesamtkosten Summe:
7.000 ‘
Sonnenhaus100 109 t€
6.000 Sonnenhaus70 d
Heizol
5000 4 verbrauchsgeb. Kosten, Heizdl
Q\‘S Passivhaus 100 113 t€
5 4000 — ’ / 01 t€
%)
o /
£ 3.000 / —
© re
(%2}
m -
O 2,000 ——e— 58 t€
1000 NPT Ll
0
o Lo o L0 o L0 o
— — [oN| N ™ o™ <
o o o o o o
N N N N N N AN
Zeit in Jahren
Quelle: WA, y
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warmeverbund I: L 11111 N
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Jugendhaus
THUORINGER
HUTTE

Malangaben nur Viorentwurf t ﬁ
Exakte Angaben nach Aufmall _[__k__

BACKHAUS
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ETH Sonnenhaus-Konzept V

Wolfgang Hilz, Stand : 06.07.2010

Warmeverbund Thiringer Hiitte Prinzip-Schema

Blockhaus

Schullandheim

Energiehaus

Zur Unterstotzung der
Warmwasserbereitung

Option: Solaraniage

ca. 16-20 mé

Pufferspeicher

MNachheizung des Solarspeichers im Kemwinter bei Bedarf

Solare Uberschasse von Mitte Marz bis Mitte Oktober

Pellets

ca. 40 m? Kollektoren
Solarspeicher ca. 10m?
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Funklionsprinzi

des AG PASSIVHAUS
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