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1. Rahmenbedingungen & Grundlagen

Neubau-Optimierung:
Die EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Geb&uden*
(2010/31/EU) gibt Niedrigst-Energie-Gebaude (Energiebedarf bei
Null oder sehr gering) vor:

* 2019: fur offentliche Neubauten

* 2021: fur alle Neubauten

(K)Altbau-Modernisierung:
Um die Energiewende-Ziele zu erreichen ist insbesondere der
umfangreiche Gebaudebestand energetisch zu optimieren:
* Klimaneutraler Gebaudebestand bis 2050!
* VJorgaben flur Bestandsgebaude (25 %-Regel bei
Sanierungen schon ab obiger EU-Richtlinie!)
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1. Rahmenbedingungen & Grundlagen

KfW-Energieeffizienzprogramm ,Energieeffizient Sanieren
Zinsvergunstigtes Darlehen mit Tilgungszuschisse fur die
Modernisierung von Nichtwohngebauden der KfW-Bank mit
folgenden Konditionen:

* 5 9% Zuschuss fur Einzelmal3nahme;

* 10 % Zuschuss fur Effizienzhaus 100;

* 17,5 % Zuschuss fur Effizienzhaus 70;

* Kreditlaufzeit bis 20 a, bis 3 a tilgungsfrei, Zinssatz ab 1% (eff.);
Wichtig: Antragsstellung: VOR Malinahmenbeginn!

KfW-Energieeffizienzprogramm ,Energieeffizient Bauen®:

* 5 9% Zuschuss fur Effizienzhaus 55

* Kreditlaufzeit bis 20 a, bis 3 a tilgungsfrei, Zinssatz ab 1% (eff.);
Wichtig: Antragsstellung: VOR Malinahmenbeginn!




2. Energieeffizienter Neubau (WINORA)

Grafische Darstellung der Gebaudehulle im 3D-Modell der
Energieberater-Software auch mit Innenrdume (Zonierung)

miller™

ingenieurbtro

Plus-Variante
Technische Beschreibung (Entwurf):
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ingenieurbtro

ca. 16 cm Mehrddammung (WLG 0,035)
ca. 14 cm Mehrddmmung (WLG 0,038)
ca. 14 cm Mehrddmmung (WLG 0,038)
mit Planung der WB-Details mit Berechnung
mit Planung der LD-Ebene (Zielwert "n50": ca. 0,6 1/h)
nutzungsabhéngige Steuerung, groRere Kanale

deutlich reduzierte Heizflachen, da bessere Dammung+WRG|

Wirmequelle z. B. 300 m? unterhalb der Bodenplatte

Dach+Fassaden-Anlage mit Eigenstromversorgung

ggf. Dimensionierung Gber Polysun

durch Lichtplanung optimiert

plus zusatzlich Jalousien im UG!
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Energetischer Variantenvergleich

(
Endenergie-Vergleich
80000
S
£
Z 60000 -
b=
w 40000 -
L]
o
8 20000 -
o
o
o 0
L EnEV-Variante Effizienz-Variante Plus-Variante
Beleuchtungstechnik B Warmwasser
W | iiftungstechnik B Heizung (WP+Hilfsstrom)
B Raumkihlung
|

I miller®

Rgenieurburo

Energetischer Variantenvergleich
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Grobanalyse der Mehr-Investitionskosten
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Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Hohr 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

IR | Kosten

Kapitalgebundene Kosten 8.909 9.087 9.269 9.454 9.644 | 9.836 | 10.033 | 10.234 | 10.439 | 10.647

Summe kapitalgebundene Kosten 8.909 9.087 | 9.269 9.454 9.644 9.836 | 10.033 | 10.234 | 10.439 | 10.647

Verb hsgebund Kosten

Einkauf Strom 1.403 1.459 1.517 1.578 1.641 1.707 1.775 1.846 1.920 1.997
erkauf PV-Strom -2.208 | -2.197 | -2.186 | -2.175 | -2.164 | -2.153 | -2.143 | -2.132 | -2.121 | -2.111

ISumme verbrauchsgebundene Kosten -805 -738 -668 -597 -523 -446 -367 -286 -201 -114

Betriebs- und sonstige Kosten

Strom (Grund- & Leistungspreis) 100 104 108 112 117 122 127 132 137 142

Sonst. Kosten (Versicherung) 100 102 104 106 108 110 113 115 117 120

| nstandhaltungskosten 1.325 1.352 1.379 1.406 1.434 1.463 1.492 1.522 1.552 1.583

ISumme Betriebs- und sonstige Kosten 1.525 1.558 1.591 1.625 1.659 1.695 1.731 1.768 1.806 1.845

Hahr tkosten in € 9.629 9.907 | 10.191 | 10.482 | 10.780 | 11.085 | 11.397 | 11.717 | 12.044 | 12.379

lkumulierte Kosten in € 9.629 | 19.536 | 29.728 | 40.210 | 50.990 | 62.075 | 73.472 | 85.189 | 97.233 | 109.612

0
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Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Annahme: 4 % p. a. Energie-Preissteigerung

[ Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
300.000 ////
_— V-Variante Variante Plus-Variante
Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Annahme: 4 % p. a. Energie-Preissteigerung (bzgl. EnEV-Variante)
Gesamt-Einsparung in 30 a: ca. 433 t€
Mehr-Investitionskosten: ca. 227 t€
Gesamtkapital-Rendite: ca.6 % p. a.
( Dy he Wirtschaftlichkeitsk
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Sensitivitatsanalyse

Annahme: verschiedene Energie-Preissteigerungen
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3. Energetische Modernisierung (ElektroPlus)
Ausangs-Situation:
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3. Uberschlagige Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Fur die ERSTE Stufe der Energieberatung:

Beschreibung Variante 0 Variante 1 Variante 2
Investitionskosten in € 550.000 620.000 655.000
Mehr-Invest in € (bzgl. VO) - 70.000 105.000
mdgliche Férderung - 62.000 114.625
mdgliche Férderung in €/m? 45 83
Heizenergie-Bedarf in MWh/a 167 154 139
Heizenergie-Bedarf in kWh/(m?*a) 121 112 101
Heizenergie-Einsparung in MWh/a - 13 28
Heizkosten-Einsparung in €/a - 910 1.960
Effiziente Anbauten PLUS: PLUS:
LED-Beleuchtung komplette AW-Dammung

Luftungsanlage mit WRG  Dachdammung Fenstertausch
neuer Warmeerzeuger
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3. Investitionsmehrkosten

Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus

Investitionskosten und kapitalgebundene Kosten Zinssatz fiir Eigen- sowie Fremdkapital 1,00 %
Bezeichnung Investitipns Nutzupgsdauer Ar.muitét Ingtandh. Kapi-talkoste In;tandh.
kosten in € ina in % in % nin€/a in €/a
Mehrkosten Dach- und Wand-Dammung 120.000 30 3,87 0,5 4.650 600
Th. Speicher (3.000 I) 0 30 3,87 0,5 0 0
PV-Module+Unterkonstruktion 48.000 25 4,54 0,5 2.180 240
\Wechselrichter 12.000 10 10,56 1,0 1.267 120
Montage, Elektro-Teile, usw. 12.000 20 5,54 1,0 665 120
LW-Warmepumpe 60.886 20 5,54 0,5 3.374 304
KfW-Forderprogramm (Annahme geman Antrag) -118.000 30 3,87 0,0 -4.572 0
Summe/Mittelwert 135.000 7.563 1.384
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Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Annahme: 4 % p. a. Energie-Preissteigerung
4 2\
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Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Annahme: 4 % p. a. Energie-Preissteigerung (bzgl. EnEV-Variante)
Gesamt-Einsparung in 30 a:

ca. 326 t€
Mehr-Investitionskosten: ca. 135 t€
Gesamtkapital-Rendite: ca.8 % p. a.

Dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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Aktuelle Situation

Gebaude in Betrieb, PV-Anlage wird montiert
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4. Schlussfolgerungen

1. Nicht nur ,Standard-EnEV-Berechnungen* durchfuhren!

-> Varianten wagen und uber den Tellerrand schauen...

2. Forderprogramme beachten

-> Energieeffizient Bauen und Sanieren PLUS weitere...
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit!!!

Wie ware es mit einer Plus-Variante?

Passiv. {1+ aktiv e =plus 3
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